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S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inzenyrské konstrukce

r 7

S.A.W. CONSULTING

1. Identifika€ni udaje stavby

Stavba

Objekt c¢islo
Nazev objektu
Kraj

Obec

Katastralni uzemi
Investor

Uvazovany spravce objektu

Projektant objektu

Druh pfevadéné komunikace
Kategorie komunikace
Stani¢eni komunikace

Druh premostované pfekazky
Uhel kfizeni

PozZadovany prujezdny profil

Staticky vypocet

Modernizace mosta v Karlovarském kraji (7)

SO 201

Modernizace mostu ev. €. 221 25 - 4 Damice

CZ 041 Karlovarsky kraj

Damice je vesnice, ¢ast obce Krasny Les (okres Karlovy Vary).
673901 Damice (okres Karlovy Vary)

Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje,
prispévkova organizace

Chebska 282

356 01 Sokolov

Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje,
prispévkova organizace

Chebska 282

356 01 Sokolov

S.A.W. Consulting sr. o.

stfedisko Usti nad Labem

Boztésicka 216/34, 400 01 Usti nad Labem
Jaroslav Zavadil, DiS.

tel. 607 930 191

Silnice 111/22125

neni ur¢ena

Plavensky potok

30,8°
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S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inzenyrské konstrukce

2. Zakladni udaje o objektu
Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, kap. 4:

kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.
kap.

S.A.W. CONSULTING

4.1 most na pozemni komunikaci
4.2 pfes vodote¢

4.3 0 jednom otvoru, poli

4.4 s mostovkou v jedné urovni (jednopodlazni)
4.5 s horni mostovkou

4.6 bez presypavky

4.7 nepohyblivy

4.8 trvaly

4.9 -

4.10 v pfimé

411 Sikmy pravy

412 betonovy

4.13 s ohybové tuhou konstrukci
414 deskovy

4.15 S heomezenou volnou vyskou
4.16 oteviené usporadany

Charakteristika mostu

Délka premosténi
Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti poli

Sikmost mostu

Volna Sitka mostu

Sitka mezi obrubami
Sitka mostu

Sitka nosné konstrukce
Vy$ka mostu

Volna vyska na mosté
Plocha nosné konstrukce
Zatizeni mostu

Staticky vypocet

Silniéni most na silnici 111/22125 v obci Damice
Most je trvaly, Sikmy, v pfimé, s normovou zatiZitelnosti.
Kolma 5 m, 8,12 m Sikma

13,7m

Kolma 6,2 m, 10,075 m Sikma

Kolmé 5,6 m, Sikmé 9,095 m

Prava 38,00°

7,5 m mezi zabradlim, 6,5 m mezi obrubami
Kolma 6,5 m, Sikma 10,56 m

Kolma 8,1 m, §$ikma 13,1770 m

Kolma 7,5 m, Sikma 12,185 m

1,665 m v ose komunikace

Neomezena

76,2 m2 1

UvaZovano zatizeni dle CSN EN 1991, hodnoty
regulacnich soucinitelt jsou uvazovany pro skupinu
pozemnich komunikaci 1.

Minimalni hodnoty zatizitelnosti:
Vn =32t

Vr=80t

Ve= 196t
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mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

1.1 Technicky popis konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi poloram ze Zelezobetonu. Ram ma jedno pole s Sikmym rozpétim 9,095
m. Most je Sikmy s Sikmosti 38,00°. Pfi¢ny fez tvofi deska promé&nné vysky. Spodni stavba je soucasti celé nosné
konstrukce. Svislé stény rdmu jsou navrzeny ze Zelezobetonu a maji tloustku 0,6 m. Zalozeni ramu je na
zakladovych pasech.

1.2 Vypocetni model

Pro vypocet mostu byl vytvofen rostovy model.

1.3 Vypocetni pomucky
Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich ¢asti mostu byly pouzity
tyto programy:
e Midas CIVIL 2022
e Microsoft Office 365
e Fine-GEOS5
o IDEA StatiCa

1.4 Piehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

[4] CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZeni teplotou,
[5] CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni
[6] CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mostd dopravou

[7] CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8] CSN EN 1992-2 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zdsady

[9] CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska — Cast 1: VSeobecna pravidla navrhovani
[10]CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[11] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
[12] Navrhovani betonovych mostti podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010

1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoétu
(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni PDSP, S.A.W. CONSULTING s.r.0.

1.6 Uplna identifikace autora statického vypoétu

Ing. Libor Vykoukal
Autorizovany inZenyr v oboru Mosty a inZenyrské konstrukce 0501458

Ing. Libor Vykoukal
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mosty a inZenyrské konstrukce

V Liberci, ¢ervenec 2023

2 Grafické prilohy statického vypocétu

2.1 Podélny rez
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S.A.W. CONSULTING

REZANA SPARA VE VOZO
VYPLA PRUZNOU 2

ZKOSENI 100 x 100
OCHRANNY OBSYP TI
ZESD0-22mm
OPERA CIT-XF2XD

. 210075
1 6200
420 8085 485
L3007 _ 455 15600 4550 1200
l 17800 ] L 2600
Fom
VE YOFOWC |
VE VOZOVCE O 1/' X ACO 11 40 mm
UZNOU ZALIVKOU T PS-C 0,30 kgim 20x40
sEmi ACO 11 40 mm
SEMI 100 x 100 . IZOJ AGE NAIP TL. 5 mm
‘P TL. 600 mm | EECETIC| VRSTVA, N
. 800 o .
(F2.XD1.XC4 e 1 R
334]235 e @ aa4|33:- 1% 334{433
e | |
 [aza 1%

1000

382,500

332,500

=
= = =
-— 2 __—:I| 331{933 ©pEzan 331{933
' 381|750 KAMENNA DLABA TL 200 mm ZASYP ZE ZEMINY VHODNE Caflso |
e S00|| <080 | s4a8 DO BETONU C25/20n-XFS MIN. TL, 150 mm HUTNIT PO VRSTVACH L MAX. 200 mm ~£485| 2075 || o485
RANNA L3007 Leoo  Lam i voDy | NA =055 NEBD ¢ LTeon [ s
W0 gim* £ 1280 POTRUBIM 2x HDPE DN 600 mm fxhPe + 2 NA + OCHRANNA 1930 ~
TRAl U bl 1xNPe + 7 NA + DCHRANNA GECTEXTILIE min. 500 gim? 1200 | ZAKLAD Z BETONU C30i3 XAl
15-X0 150 mm J SR TILIE i 208 i L PODKLADNI BETON C12/15-%0
wew
2.2 PFi€ény fez
VOJKOVICE
13170
1 8100
_£1310 10580 21205
_L 200 L 8500 1 L so0
95,815 _ 5285 _ 5280 @10 85
T L5000 ] L3250 1 L3250 1 L 500 45”
SILNICE 1/13 | VOJKOVICE
ZB. RiMsA = | — ACO 11 40 mm |
C30/37-XF4, XD3, XCA i . PSS, 030 kgine i
S‘ §| [ IZOLAGE MAIP TL. 5 mm §|
& [ pECETICiVRSTVA,
g = | ZELEZOBETONOVA NOSNA KONSTRUKCE )
y L g ZBETONU C3U3T-XFZXDIXC4  KOTEVNI PRIPRAVEK §|
§| KOTEVNI PRIPRAVEK z e .
o ) 3 TESNEN] SPARY PODEL -
- TESNENI SPARY PODEL §| OBRUBNIKU, VL4 403.42 |
OBRUBNIKU, VL4 403.42 .
i oy A 26% g, 943 1% o
v - Y e ————— ===—=f
I e .
N L i s |
- §| | i o.lgpmcmm_g J—"ﬁaaamu
;s Ll . . | ZKOSENI 50 x 50
: [ ae3jom0 = V4 306.01 *
ZKOSENI 50 x50 8 el e SRR
i 5| 6% ¢ 382845
26% 3B’3|'-’?"-‘ D e ol =< A N S B e e

3 Vypocet mostu

3.1 Konstrukce

3.1.1 Schéma konstrukce

Pro vypocet mostu byl vytvofen rostovy model. Konstrukce je v podélném sméru rozdélena na 8 nosnikd, které

jsou pficné spojeny.

Staticky vypocet
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q

mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Rostovy model v axonometrii

K K

A N
&/ &/

Schéma podepfeni - tuhost rotaéni pruziny - k = 170 000 kNm/ rad , tuhost horizontalni pruziny 30 000 kN/m
ZaloZeni je navrzeno na skalnim podloZi a zaklad byl navrZzen s minimalnimi rozméry, tak aby bylo

mozné natocCeni jako u kloubu.

pozn.: na zakladé predpokladané geologie
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q

mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

3.1.2 Predpokladany postup vystavby
Pfedpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotoveni zaklad(
14 dni betonaz svislych stén
28 dni betonaz nosné konstrukce
60 dni zhotoveni mostniho svrsku
90 dni uvedeni do provozu
100 let konec Zivotnosti.
3.2 Materialy
3.2.1 Beton
Beton: C30/37
Sec¢novy modul pruznosti: Ecm = 33 000 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku: fec = 30 MPa
Dil&i souginitel (MSU): Ye=1,5
Navrhova pevnost v tlaku (MSU): fea = 17 MPa
Pevnost betonu v dostfedném tahu: fotm = 2,90 MPa
Poissonuv soudinitel: v=0,2

3.2.2 Betonarska vyztuz

Ocel: B500B

Charakteristicka mez kluzu: fyk = 500 MPa

Dil&i soudinitel: ys = 1,15

Navrhova mez kluzu: fya = 434 MPa

Navrhova hodnota modulu pruznosti: Es = 200 GPa
3.3 Zatizeni

ZatiZeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci.
3.3.1 Zatizeni stalé

Vlastni tiha nosné konstrukce

Objemova tiha oby&ejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétsi o 1 kN/m3 pro
béZné procento vyztuzeni. Uvazovana tiha je 25 kN/m3.

Staticky vypocet Strana 8/32
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mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenaSenou nosnou konstrukci.
0,47 m2* 25 kNm?3 = 11,75 kNm-*
0,095 m * 24 kNm3 =2,215 kNm""
0,47 m? * 25 kNm?3 =11,75 kNm-*
2*1,0 kNm'=2,00 kNm-"!

e prava zelezobetonova fimsa
e Kkonstrukce vozovky tl. 85 mm
e leva Zelezobetonova fimsa

o 2 xzabradli

Zemni tlak

Zasyp, $=30°

ko = 1-sin(¢) = 0,5
v =20 kNm-3

3.3.2 Pokles podpér

Je uvazovany nerovnomérny pokles podpér 1 mm. Zalozeni mostu je uvazovano na skalnim podlozi. Z tohoto
dlvodu byla stanovena takto nizka hodnota.

3.3.3 Zatizeni proménné

Zatizeni dopravou

Na mosté je navrzena Sifka mezi obrubniky (svodidly) w = 6,50 m.
=> Vozovka je rozdélena na 2 pruhy: wi = 3,00 m, zbyvajici plocha Sitky 0,50m.

Model zatizeni 1 (LM1)

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi gix (nebo grk)
(kN) (kN/m?2)

Pruh ¢. 1 300 9

Pruh ¢. 2 200 25
Pruh €. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajici plocha (qr«) 0 2,5

Jednotlivé silové uginky budou pfenasobeny regulaénim soucinitelem dle NA.2.1 pro skupinu pozemnich

komunikaci 1.

Skupina aal a2 aas aq aq aqi (i> 2)
pozemnich a ogr
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1,2
2 0,8 0,8 0,8 0,45" 1.6 1.6
" Rovnomérné zatizeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m2 ~ 4 KN/m?2.
Staticky vypocet Strana 9/32




Y
S.A.W. CONSULTING s.r.o. g

mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Model zatizeni 2 (LM2)

Pouziva se zejména pro zatézovaci délky 3 az 7 m a pro lokalni ovéfeni.

Obrazek 4.3 — Model zatizeni 2

Model zatizeni 3 (LM3)

Tabulka NA.5 — Zvlastni vozidla pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
NébiEy n =6 x 150 kN,
e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruhl podle A.3 (2).
Kombinace zatiZeni Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
Rychiost (s ggr;nn?/lr?;d)
Dynamicky soucinitel Ano, =125
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Brzdné a rozjezdové sily
Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2.
Qi = 0,6a01 (2Quk) + 0,100q1 gak Wi L = 0,6*0,8*2*300 + 0,1*0,8*9,0*3,0%9,095 = 384,56 kN

Zemni tlak
Zasyp, $=30°
pro pfitizeni
Zan. Qlk 1,0x2.0x300
Ao = Tff +ag,.q,, = W + 1,0x9,0 = 53,44kN/m

c1=25,19 kNm-3
62 = 25,19 kNm-3

Staticky vypocet Strana 10/32
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mosty a inzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Tabulka NA.6 — Pudorysna nahradni plocha

Model zatizeni Druh zatizeni Nahradni plocha
LM Dvojnaprava (TS) Bx45m
LM3 Vozidio 900/150 3,0x80m
Vozidlo 1800/200 30%x130m
Vozidlo 3000/240 45x180m
B - sirka zatézovaciho pruhu

Klimaticka zatizeni — zatizeni teplotou

3.typ: betonova nosna konstrukce, betonova deska

Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce:

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:
Tmax = 38°C, Tmin = -32°C.

Dle narodni pfilohy byly na zakladé vySe uvedenych teplot uréeny:

Te,max = 40,0°C, Te,min = -24°C.

Referenéni teplota TO = 10°C, potom:

ATN,con = Te,min —T0 =-24 — 10 =-34°C

ATN,exp = Te,max - T0O =40 - 10 = +30,0°C

ATN =70,0°C

Rozdilova slozZka teploty

Je uvazovany zjednoduSeny postup 1 a to s ohledem na limity vypocetniho softwaru. deskosténovy prvek
nelze zatizit nelinearni slozkou teploty.

Horni povrch teplejsi nez dolni : 15 °C x ksur = 10,5°C

Dolni povrch teplejsi nez spodni : 8 °C x ksur =8 °C

Zatizeni vétrem

Neuplathuje se.

Staticky vypocet Strana 11/32



S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inze

nyrské konstrukce

3.3.4 Kombinace zatizeni

Mezni stavy Uinosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitfni porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo

nadmeérna deformace zakladové pldy) pouziji nasledujici kombinace zatizeni.

6.10

Hodnoty soucinitelti zatizeni a kombinace:

ye = 1,35

ya =1,35..
vya = 1,50..
yp = 1,00..
wo =0,75..
wo = 0,40.

Z?”GG +701Qu T Z?’Q,i'//o,iQk,i

...Soucinitel stalého zatizeni

Mezni stavy pouzitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouzitelnosti pouziji nasledujici kombinace zatizeni.
a) Charakteristicka kombinace

ZG +Qy1 + Z'//o,iQk,i

b) kvazistala kombinace

ZG + Z‘/fz,iQk,i

.soucinitel zatizeni pro predpéti

.soucinitel zatizeni pro silni¢ni dopravu a chodniky

.soucinitel zatizeni pro dalsi proménna zatiZzeni

.soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (napravy)

..soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatiZzeni, zatiZzeni chodci

_

L

) g

S.A.W. CONSULTING

No Name Active Type Description
*hkkkkkkkkkkkkkkkkkk Active Add
Poklesy OBAL Active Envelope
TGr+ 0.350tepl Active Add
TGr- 0.350otepl Active Add
TGr+ 0.35ochlaz Active Add
TGr- 0.35ochlaz Active Add
0.75TGr+ otepl Active Add
0.75TGr- otepl Active Add
0.75TGr+ ochlaz Active Add
0.75TGr- ochlaz Active Add
Teplota OBAL Active Envelope
Brzd sila OBAL Active Envelope
Pritizeni OBAL Active Envelope
grl Active Add
Staticky vypocet Strana 12/32
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gr2 Active Add
gr_OBAL Active Envelope
STALE Active Add
grla_kvazist Active Add
grla_charakt Active Add
MSU_max Active Add
MSU_min Active Add
MSU_Br Active Add
MSU_MIN N Active Add
MSU MAX PRITIZENI Active Add
MSU_ OBAL Active Envelope
1,4 x FAT Active Add

LIST OF LOAD COMBINATIONS

TGr+ 0.350chlaz( 1.000)
0.75TGr- otepl( 1.000)

1 Poklesy OBAL Active Envelope
Pokles1l_ 5 mm( 1.000) + Pokles2_ 5 mm( 1.000)

2 TGr+ 0.350tepl Active Add

Tgr_gr+( 1.000) + Otepleni( 0.350)
3 TGr- 0.350tepl Active Add

Tgr_gr-( 1.000) + Otepleni( 0.350)
4 TGr+ 0.350chlaz Active Add

Tgr_gr+( 1.000) + Ochlazeni( 0.350)
5 TGr- 0.350chlaz Active Add

Tgr_gr-( 1.000) + Ochlazeni( 0.350)
6 0.75TGr+ otepl Active Add

Tgr_gr+(0.750) + Otepleni( 1.000)
7 0.75TGr- otepl Active Add

Tgr_gr-(0.750) + Otepleni( 1.000)
8 0.75TGr+ ochlaz Active Add

Tgr_gr+( 0.750) + Ochlazeni( 1.000)
9 0.75TGr- ochlaz Active Add

Tgr_gr-( 0.750) + Ochlazeni( 1.000)
10 Teplota_OBAL Active Envelope

TGr+ 0.350tepl( 1.000) + TGr- 0.350tepl( 1.000) +
+  TGr- 0.350chlaz( 1.000) + 0.75TGr+ otepl( 1.000) +
+  0.75TGr+ ochlaz(1.000) +  0.75TGr- ochlaz( 1.000)
11 Brzd_sila_OBAL Active Envelope
Brzd_sila+( 1.000) + Brzd_sila-( 1.000)
12 Pritizeni_OBAL Active Envelope
Pritizezeni LM +( 1.000) +  Pritizezeni LM -( 1.000)
13 gr1 Active Add
LM1( 1.000)

Staticky vypocet
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14 gr2 Active Add

LM1psi( 1.000) + Brzd_sila_OBAL( 1.000)

15 gr_OBAL Active Envelope
grl( 1.000) + gr2( 1.000)

16 STALE Active Add

VI_tiha( 1.000) + Ost_stale( 1.000) + ZemTlak( 1.000)
+ Smrstovani( 1.000) + Poklesy OBAL( 1.000)
17 grla_kvazist Active Add

STALE( 1.000) + Teplota_ OBAL( 0.500)
18 grla_charakt Active Add
STALE( 1.000) + LM1( 1.000) + Teplota_ OBAL( 0.600)

19 MSU_max Active Add

VI_tiha( 1.350) + Ost_stale( 1.350) + Smrstovani( 1.350)
+ ZemTlak( 1.350) + Poklesy OBAL( 1.200) + LM1(1.350)
+ Teplota_ OBAL( 0.900)
20 MSU_min Active Add

VI_tiha( 1.000) + Ost_stale( 1.000) + Smrstovani( 1.000)
+ ZemTlak( 1.350) + Poklesy OBAL( 1.200) + LM1( 1.350)
+ Teplota_ OBAL( 0.900)
21 MSU_Br Active Add

VI_tiha( 1.350) + Ost_stale( 1.350) + Smrstovani( 1.350)
+ ZemTlak( 1.350) + Poklesy OBAL( 1.200) + gr2(1.350)
+ Teplota_ OBAL( 0.900)
22 MSU_MAX_PRITIZENI Active Add

VI_tiha( 1.350) + Ost_stale( 1.350) + Smrstovani( 1.350)
+ ZemTlak( 1.350) + Poklesy OBAL( 1.200) + Teplota_ OBAL( 0.900)
+ Pritizeni_OBAL( 1.350)
23 MSU_MIN N Active Add

VI_tiha( 1.000) + Ost_stale( 1.000) + Smrstovani( 1.000)
+ Poklesy OBAL( 1.200) + Teplota_ OBAL( 0.900) + 01_LM1(1.350)
24 MSU_OBAL Active Envelope

MSU_MAX( 1.000) + MSU_MIN( 1.000) + MSU_Br( 1.000)
+ MSU_MIN N( 1.000) + MSU_MAX_PRITIZENI( 1.000))
25 FAT Active Add

FAT( 1.400)

3.4 Nosna konstrukce

3.4.1 Postup vystavby
Pfedpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:
0 dni zhotoveni zé&kladl

Staticky vypocet Strana 14/32
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14 dni betonaz svislych stén

28 dni betonaz nosné konstrukce
60 dni zhotoveni mostniho svrsku
90 dni uvedeni do provozu

100 let konec zivotnosti.

Vypocet smritovani a dotvarovani je provedeny programem MIDAS Civil.

Nahradni rozmér prifezu

ho=2.Ac/u=2*6,774 /25,522= 530 mm
fck = 30 MPa

vlhkost = 70%
Ecm = 33 GPa

Soucinitel dotvarovani pro interval 7-36500, f = 2,42

Smrsténi pro interval 0-36500, esh = 0,00023578

Staticky vypocet

S.A.W. CONSULTING
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3.4.2 Vnitini sily

Na nasledujicich obrazcich jsou pribéhy jednotlivych vnitfnich sil pro uvazovana zatizeni.

E : L 51 & TT3TTTT -

%

“a

Staticky vypocet

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRRM
MOMENT-y
€2.56
45.57
2.7
23.58
10.58
0.00
-15.41
-28.41
=41.40
-54.40
-67.40
-80.3%
ST: VL_TIHR
MAX ; 143
MIN : 7
UNIT: ki'm
DATE: 08/1€/2023
e omeETIon
.

MIDAS/Civil
EOST-FROCESSOR
BEAM DIAGRAM

MOMENT-y
25.64
20.37
15.10
s.82
1.55
0.00
-6.00
-11.27
-16.54
-21.82
-27.08
-32.36
ST: OST_STALE
X : 58
MIN : 7
FILE: 00_MODEL -
UNIT: Kiim

DATE: 08/16/2023
VIEW-DIRECTION

=
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR.
_ EERM DIAGRAM
MOMENT-

3.59
2.94
z.28
1.64
0.99
0.33
0.00
-0.87
-l.€2
-2.27
-z.82
-3.57

ST: ZEMTLAK

MRX : 107

MIN : 100

FILE: 00_MODEL -

UNIT: kN*m

DATE: 08/16/2023
VIEW-DIRECTION
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MIDAS/Civil
EOST-FROCESSOR

BEAM DIAGRAM

HOMENT-y
13.03
10.52
8.80
5.69
1.57
2.46
0.00
-1.717
-3.89
-6.00
-8.12
-10.23
ST; SMRSTOVANI
Té0
1 107
: 00_MODEL_~
1 Kim
: 08/16/2023
TRECTION
.

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

" oems DraGRRY

MOMENT-y
10.75
8.76

ST: POKLESL_ § M

HAR 7 7

FILE: 00_MODEL -

THIT: kiim

DAIE: 08/16/2023
VIEW-DIRECTION

@@

Staticky vypocet

MIDAS/Civil
EOST-FROCESSOR

BEAM DIAGRAM
HOMENT-y

ST: POKLESZ_ 5 Mt

MAX @
MIN :
FILE:
ONIT:
DATE:

VIEW-DIRECTION

143

7
00_MODEL_~
Km
08/16/2023
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@@

T T T T

[T LTI

Staticky vypocet

STz

MAX @
MIN :
FILE:
ONIT:
DATE:
VIEW-DIRECTION

MIDAS/Civil
POSI-PROCESSOR

BERM DIAGRAM
MOMENT-y

-22.51

ST: OCHLAZENT
T 160
1 107
: 00_MODEL_~
2 dim
: 08/1€/2023
VIEW-DIRECTION

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM

MOMENT-y

-12.71
-16.72

-24.7¢6

GIEPLENT

107
180
00_MODEL_~
Kim
08/16/2023

f

=
MIDAS/Civil
EOST-EROCESSOR
" e oracmaM
MOMENT-y
43.43
32.69
21.85
11.21
0.00
-10.27
-21.01
-31.75
-42.49
-53.23
-63.96
-74.70
ST: TGR_GR-
MK : 143
MIN : 7
FILE: 00_MODEL_~
UNIT: Kiim
DATE: 08/16/2023

VIEW-DIRECTION
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

EEAM DIAGRAM

MOMENT-y
28,05
83,95
£9.26
55.76
11,67
27.57
13.48

MIDAS/Civil
EOST-EROCESSOR
_ BERM DIASRRM
MOMENT-y
159,77
126,92
54,08
€124
28.38
0.00
-37.30
10,14
-102.98
135,83
16867

-201.52

MVALL: 01 _LMl

MR ¢

MIN :

FILE: 00_MODEL_~

UNIT: Kiim

DATE: 08/16/2023
VIEW-DIRECTION

143
7

MIDAS/Civil
EOST-FROCESSOR
" e oracmaM
MOMENT-y
27,48
22.53
17.58
12.63
7.67
2.72
0.00
-1.18
-12.15
-17.10
-22.06
-27.01

ST: BRZD_SILA-

MAX @

143
MIN : 7

FILE: 00_MODEL_~

UNIT: Kiim

DATE: 08/16/2023
VIEW-DIRECTION
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MIDAS/Civil

POST-PROCESSCR
oo o

MOMENT-y
53.70
43.87
34.03
24.19
14.35
0.00
-5.32
5 % 2
I
ST: BRZD_SILA+
J .

@@

MIDAS/Civil
EOST-FROCESSOR
BEAM DIAGRAM

! ST: PRITIZEZENI LM

L 3 MK : 143
v MIN : 7
FILE: 00_MODEL_~

ONIT: Ki*m
DATE: 08/16/2023
VIEW-DIRECTION

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
EEAM DIAGRAM

MOMENT-y

R R ;

ST: PRITIZEZENI LM

%
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R

Posouzeni nosné konstrukce — mezni stavy pouZitelnosti

V rdmci posouzeni v meznich stavech pouzitelnosti byla konstrukce ovéfena z hlediska:
e Omezeni napéti
e Omezeni trhlin

PFi vypoCtu napéti a prahybl byly uvazovany prafezy neporusené trhlinami, pokud napéti v tahu za ohybu
neprekrocilo pevnost betonu v tahu fcm (dle CSN EN 1992-1-1).

Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin nebo
nadmérnému dotvarovani.

Podélné trhliny mohou vznikat, pokud uroven napéti betonu prekrodi kritickou hodnotu. Pokud se neucini jina
opatfeni, ma se tlakové napéti betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezit na hodnotu 0,6.fc. Pokud je
napéti v betonu pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni menSi nebo rovno 0,45.f«, lze predpokladat linearni

dotvarovani.
0,6*fck = 0,6*30 = 18,0 MPa (charakteristickd kombinace)

0,45*fck = 0,45*30 = 13,5 MPa (kvazistala kombinace)

Mezni stav omezeni trhlin

Dle CSN EN 1992-2/72 tab. NA1 je pro Zelezobetonové prvky XD, XS, XF pozadovana $itka trhliny od
kvazistalé kombinace zatizeni wmax=0.2 mm.

Vnitfni sily od kombinaci pro MSP

0.00

ENNRNNRERRARINARRNARENN e

CBALL: GR1A KVAZ ~
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POST-PROCESSOR
BEAM DIRGRAM

MOMENT-y
115.03

CBALL: GRIA_KVAZ -~

MRX @ 58
MIN : 7
FILE: 00_MODEL -
UNIT: kN*m
BERAM DIAGREM
AXIAL
109.28
59.68
0.00
-39.45
-89.08
-138.67
-188.26
-237.85
-287.44
-337.03
-386.62
-436.21

CBALL: GRIA_CHARRK-~
MEX : 92
MIN : 100

FILE: 00_MODEL_-
UNIT: kN

BEZM DIAGREM

-254.05
-313.36
-372.67

CBALL: GRIA_CHRRRK.
MRY @ 143

MIN = 7

FILE: 00 MODEL -
UNIT: kN*m
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3.4.3 Posouzeni zelezobetonové nosné konstrukce — mezni stavy inosnosti

PFi posuzovani meznich stav(l Unosnosti bylo uvazovano obdelnikové rozdéleni napéti v tlaceném betonu,
pomeérné pretvoreni betonu je omezeno hodnotou €cus = 0,35 %, pomérné pretvofeni betonarské vyztuze je
uvazovano pro pracovni diagram vyztuze s vodorovnou plastickou vétvi.

Ohyb a normalova sila

PFi stanoveni mezniho momentu Unosnosti betonového prifezu se uvazuji nasledujici predpoklady:
- rovinné prUfezy zUstavaji rovinné

- pomérné pfetvoreni soudrzné betonafské nebo predpinaci vyztuze v tahu i tlaku je stejné jako pomérné
pretvofeni okolniho betonu

- tahova pevnost betonu se zanedbava

Vyztuzeni z pohledu minimalniho stupné vyztuzeni
tl. 400 — 450 mm — R12/150

tl. 450 — 600 mm — R14/150
tl. 600 — 800 mm — R16/150

Vnitni sily od kombinace MSU

BEAM DIZGREM
IKIAL
154.09
85.34
0.00
R 1 ; -52.16
M 55 o 16 50 51 &
22 T T LT T T T T T T T T T LTTTTTTITTTT] -120.91
01 -T6Z T L -

-189.66
-258.41
-327.16
-385.91
25 ~484.66
-533.41
-602.16

CBALL: MSU_OBAL

MY : %2
MIN : 100
BEAM DIAGRAM
SHERR-2Z
300.71
232.10
163.50
. n
% - 3 4

0.00

-42.31
-110.51
-179.51
-248.11

238

B -316.72
-385.32
-453.52

20
-103
i

CBALL: MSU_OBAL
MY : 52

MIN : 7

FILE: 00_MODEL ~
UNIT: KN
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BEAM DIAGREM
MOMENT-y

410.72

324.42

- 238.12
275
151.82
£ n 5
i ' 7 65.52
< 7, 245

0.00

j
:
-
%

-107.0%
-193.3%
-2749.69

194

Bk

-365.99
-452.2%
-538.5%

CBALL: MSU_OBAL

3.4.4 Posouzeni prarezi nosné konstrukce.

Prafezy jsou navrzeny jako Zelezobeton. Posouzeny je vysek Sitky 1 m.

Schéma provéfovanych prafezl

Rez 2 Rez 1
|
|

7 _
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REZ 1- v poli (dolni vlakna)

580
|

[, 1000 [,
A Ll
2.1.1.1 U&inky zatizeni - vnitini sily
Typ zatizeni Typ kombinace
Celkové Zakladni MSU
Celkove Charakteristicka
Celkove Kvazistéld
2.1.1.2 Souhrn
Rozhodujici typ posudku Neg Meq,y
[kN] [kMNm]
Smyk 0.0
Neg Mea,y
Typ posudku (kN] (kNm]
Unesnost N-M-M 0.0 368.0
Smyk 0.0
Krouceni
Omezeni napéti 0.0 275.0
Sifka trhliny 0.0 123.0

Mezni hodnota vyuZiti profezu; 100.0 %

Staticky vypocet

Beton: C30/37
Staf: 28.0d
Vyztuz: (B 500B)

6220 (1885mm*), z = 213 mm
6825 (2945mm*), z = -216 mm

Trminky:

212 - 300 mm

216 - 300 mm

Kryti:

Daoini pavrch: 50 mm
Ostatni povrchy: 50 mm
Horni pavrch: 50 mm

[kMNm]

N v, v,
[kN] [kN] [kN]
0.0 0.0 200.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
Mgy - VEa =
[kMNm] [kM] [kMm]
2000 0.0
Meq - VEa Tea
[kMNm] [kM] [kMm]
0.0
200.0 0.0
0.0
0.0
0.0

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

M, M,
[kNm] [kNm]
0.0 368.0 0.0
0.0 275.0 0.0
0.0 123.0 0.0
H"ﬁ%'j]uta Posudek
780 OK
H"ﬁ%'j]uta Posudek
5938 OK
78.0 OK
0.0 OK
535 OK
457 OK
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REZ 2 -rdmovy roh

580
|
|

S IR I S

2.1.1.1 Uéinky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni

Celkove
Celkové
Celkove

2.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku

Smyk

Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Krouceni
Omezeni napéti
Sifka trhliny

Mezni hodnota vyusiti prifezu;

Staticky vypocet

Typ kombinace

Zakladni MSU
Charakteristicka
Kvaziztala

Neg
[kMN]

0.0

Neg
[kM]

0.0
0.0

0.0

0.0
100.0 %

Beton: C30/37
Stafi: 28.0 d

WyztuZ: (B 500B)
6825 (2945mm*), z = 211 mm
6a16 (1206mm?), z = -215 mm
Timinky:
——f+=¥ 212 - 300 mm
2816 - 150 mm
4
N Vy V,
[kN] [kN] [kN]
0.0 0.0 425.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
Meq,y Mgy - VEd Ted
[kNm] [kMm] [kN] [kNm]
4250 00
Meg,y Mgz VEd Teq
[kNm] [kNm] [kN] [kNm]
-538.0 0.0
4250 0.0
0.0
-373.0 0.0
-164.0 0.0

[kMNm]

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

M, M,
[kNm] [kMm]
0.0 -538.0 0.0
0.0 -373.0 0.0
0.0 -164.0 0.0
Hn&g}uta Posudek
892 OK
Ho;j‘a:]ota Posudek
887 OK
892 OK
0.0 OK
749 OK
620 OK
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3.4.5 Navrh a posouzeni zalozeni

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt

Datum : 27.06.2023
Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodéet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacéni zény : 10.0 [%]

Patky

Vypocet patky na skalnim podlozi: EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita : 0.330

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatizeni a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvald navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yo = 1.00 [-] 1.25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1.00 [-] 1.25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1.00 [-] 1.40 [H]
Soucinitel redukce pevnosti horniny : T = 1.00 [-] 1.40 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek v ef ¥ e o
[°] [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]
1 R2 0, 23.00 13.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

R2

Objemova tiha : y = 23.00 kN/m3
Pevnost v prostém tlaku : G = 5.00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0.30

Uhel vnitiniho tfeni horniny: ¢ = 24.00°
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Typ horniny : skupina 3
Vzdalenost diskontinuit : Sqg = 300.00m
Modul pfetvarnosti : Egef =
Poissonovo &islo : v = 0.30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od pavodniho terénu h, = 0.92 m
Hloubka zakladové spary d =092 m
Tloustka zékladu t = 0.60 m
Sklon upraveného terénu s; = 0.00 °
Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 25.00 kN/m3

300.00 MPa

23.00 KN/m3

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

Nazev : Zalozeni

Faze - vypocget: 1 -0

PT UT HPV
s
//é// .
Y
092 T 0.92 s
0.60 YAV
v ayayd
vy v
s
S
e
v /
s
/ //,/,/
Geometrie konstrukce
Typ z&kladu: centricka patka
Delka patky Xx = 120 m
Sifka patky y = 1218 m
Sitka sloupu ve smérux cy = 0.60 m
Sitka sloupu ve sméruy c, = 12.18 m
Objem patky = 877 m3
Staticky vypocet Strana 28/32




S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inZenyrské konstrukce

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet : 1 -0

12118 _12!18
+

+y

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fok = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Ocel pFiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M HI k
Cislo ocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
Y
1 - 0.00..0 R2 YWY
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo aneent Nazev Typ * y * /
nové  zmeéna [kN] [KNm] [kKNm] [KN] [KN]
1 Ano MSU_0O1 Navrhové 2542.00 -325.00 -415.00 235.00 -305.00
2 Ano stale Uzitné 1302.00 -305.00 -240.00 165.00 -215.00
3 Ano MSU_Br Navrhové 3154.00 -690.00 -540.00 430.00 -550.00
4 Ano MSU_pri O2  Navrhové 1412.00 0.00 -240.00 170.00 -220.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Typ vypoctu : vypocet patky na skalnim podlozi
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Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

7 wr

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

Nézev VvI’. tihav ex ey c Rq Vyuziti o
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
MSU_O1 Ano 0.21 0.19 290.64 3999.40 7.27 Ano
MSU_O1 Ne 0.20 0.18 293.48 3999.40 7.34 Ano
stale Ano 0.23 0.30 171.64 2856.71 6.01 Ano
stale Ne 0.23 0.30 171.64 2856.71 6.01 Ano
MSU_Br Ano 0.24 0.31 399.12 3999.40 9.98 Ano
MSU_Br Ne 0.24 0.30 401.13 3999.40 10.03 Ano
MSU_pri O2 Ano 0.22 0.08 171.40 3999.40 4.29 Ano
MSU_pri O2 Ne 0.21 0.08 174.13 3999.40 4.35 Ano

177.58 kN
47.36 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé Gilnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykoveé plochy zgy = 0.85 m

Dosah smykove plochy Isp = 1.80 m

3999.40 kPa
401.13 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.200<0.330
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.025<0.330
Max. prostorové excentricita e; = 0.202<0.330

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Ginosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spy = 2.49 kN

Horizontélni tnosnost zékladu Rgh 525.59 kN
Extrémni horizontalni sila H = 271.02 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zédkladu VYHOVUJE
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Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

131.54 kN
35.08 kN

Vypocet proveden za vyloucéeni tahu.
Rozméry patky po vylouceni tazenych okraju:

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Délka patky (x) = 1.11 m

Sirka patky (y) = 12.18 m

Sednuti stfedu hrany x-1 = 0.2 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 0.2 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 0.4 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 0.3 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0.4 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0.3 mm

(1-hrana max.tlaéend; 2-hrana min.tlaéend)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Eges = 300.00 MPa
Z&klad je ve sméru délky tuhy (k=13.75)

Z&klad je ve sméru Sifky poddajny (k=0.01)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.192<0.330
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.024<0.330
Max. prostorové excentricita e; = 0.194<0.330

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0.4 mm
Hloubka deformac¢ni zény = 6.13 m

Nato€eni ve sméru x = 0.122 (tan*1000); (7.0E-03 °)
Nato€eni ve sméru y = 0.005 (tan*1000); (2.7E-04 °)

Dimenzace €is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0.30m<0.30m

Maximalni vyloZeni patky je mens$i nez 0.50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni podélné vyztuze zékladu ve sméru y

0.00m<0.30m

Maximalni vylozeni patky je menSi nez 0.50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zékladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 3154.00 kN

Staticky vypocet
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Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 1577.01 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 1576.99 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 2436 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 0.13 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd max = 4.22 MPa

Z4aklad na protlaéeni VYHOVUJE

4 Zaver

Vypoctem bylo prokazano, Ze navrzeny most z hlediska geometrickych a materialovych charakteristik
vyhovuje. Staticky vypocCet ovéfuje zakladni dimenze mostni konstrukce a zakladové konstrukce pro danou
geologii. Unosnost zakladové spary je pozadovana alespori 600 kPa. V podélném sméru je ve stifedu NK
navrzena vyztuz R16/150, pfi spodnim povrchu je navrzena vyztuz R25/150. V ramovém rohu je navrzena vyztuz
R25/150. Smykova vyztuz je pfi krajich NK navrzena na metr Sitky NK dvojstfizna R16/150. Na lici opéry je
navrzena podélna vyztuz R16/150. Rozdélovaci vyztuz na NK v celé délce je R16/150.

V Liberci 07/2023 Ing. Libor Vykoukal
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